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Titel
Maling af luftlydisolation i mock-up rakkehuse i bebyggelsen Ahaven, 3650 Vallensbak
Strand

Journal nr. Sagsnr. Vores ref. Testdato
AV 1061/07 AS580511 DH/JV/Im 8. februar 2007
DANAK 100/1067

Rekvirent
Skandek A/S

Langelandsvej 3
9500 Hobro

Rekvirentens ref.

Peehr @. Svensson

Resumé

Der er foretaget malinger af luftlydisolation mellem verelser i mock-up rakkehuse i bebyggel-

sen Ahaven, 3650 Vallensbaek Strand.

Der henvises til resultatoversigten side 3.

Bemarkning

Provningsresultaterne galder udelukkende for de provede emner.
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Dan Hoffmeyer
Akustik
Byggeriets Akustiske Malestation
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Resultatoversigt
Luftlydisolation, R’y
Maling/ BR-S 98
& Side Senderum Modtagerum Maleresultat krav
Kurveblad nr. :
mindst
Ahaven, Ahaven
1 7 Mock-up raekkehus tv. | Mock-up rekkehus th. 59 dB 55dB
Verelse 1 Vearelse 1
Ahaven Ahaven
2 8 Mock-up raekkehus tv. | Mock-up rekkehus th. 58 dB 55dB
Verelse 2 Verelse 2
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Indledning

Efter anmodning fra Skandek A/S er der i mock-up rekkehuse i bebyggelsen Ahaven, 3650
Vallensbaek Strand, udfert méling af luftlydisolation i henhold til Bygningsreglement for
smahuse, BR-S 98.

Maleobjekt

Bebyggelsen Ahaven, 3650 Vallensbaek Strand er under opferelse med blandt andet to-
etages rekkehuse. To raekkehuse er opfert som mock-up.

Der er udfort to malinger af luftlydisolation vandret mellem varelser pé 1.sal i de to rek-
kehuse.

Ifolge fremsendt materiale er lejlighedskellet udfert af 240 mm betonelementer. Facaden
har bagmur af beton og det skra loft har bekladning af to lag gips under Skandek tagele-
mentet.

Proveudtagning

Proveudtagningen i mock-up’en er foretaget af DELTA.

Malingerne udger en stikprovekontrol af luftlydisolationen mellem raekkehusene.

Malemetode

Malingerne er udfert i henhold til Bygningsreglement 1995, Bilag 4, ”Udferelse af byg-
ningsakustiske mélinger mv.”

Malingen af luftlydisolation er udfert i overensstemmelse med DS/EN ISO 140-4:1998,
’Maéling af luftlydisolation mellem rum i bygninger”.

En kortfattet beskrivelse af malemetoden findes i Appendix RB.
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Instrumentering

Folgende instrumenter blev anvendt ved mélingerne:

Instrument Type A&V nr.
Tokanals frekvensanalysator B&K 2144 1025L
Mikrofon B&K 4165 006S
Mikrofonforforstaerker B&K 2619 1002L
Mikrofonspandingsforsyning B&K 2804/5217 620L
Akustisk kalibrator B&K 4231 1158L
Stejgenerator B&K 1405 027S
Equalizer Urei 539 020S
Effektforsterker CREST C4001 019S
Dodekaeder hgjttaler 12 stk. Vifa 57 1234L

De anvendte instrumenter er kontrolleret i overensstemmelse med procedurer godkendt af
DANAK.

Malebetingelser

Malingerne er udfert den 8. februar 2007. Malingerne er foretaget i tomme boliger. De ak-
tuelle rum var indflytningsklare. Der opholdt sig ingen personer i mélerummene under mé-
lingerne.

Maleresultater

Luftlydisolation

Luftlydisolationen, udtrykt ved det tilsyneladende reduktionstal R’ pr. 1/3-oktav fra

100 Hz til 3150 Hz, er angivet i tabelform og afbildet grafisk pa kurvebladene side 7-9.
Herudover er det veegtede reduktionstal R’y anfert. R’-verdien er beregnet i henhold til
vurderingsmetoden i DS/EN ISO 717-1:1997. Vurderingsmetoden er beskrevet i Appen-
dix RB.
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Bygningsreglementets krav
Luftlydisolation

I henhold til BR-S 98 kapitel 9.8.1, skal luftlydisolationen mellem sammenbyggede huse
vaere mindst 55 dB.

Maleusikkerhed

I henhold til SBI-anvisning 172 ”Bygningers lydisolering — Nyere bygninger”, 1992, kan
der pé de vaegtede enkelttalsvaerdier for luftlydisolation (R’y) normalt forventes en male-
usikkerhed pd +1 dB.
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Kurveblad 1

Maling af luftlydisolation mellem rum i bygninger i henhold il
DS/EN ISO 140-4:1998

Rekvirent: Skandek A/S, Langelandsvej 3, 9500 Hobro
Maledato: 8. februar 2008
Malested: Ahaven, Risingevej 1, 3650 Vallensbak Strand
Senderum:  Mock-up rekkehus tv., verelse 1
Modtagerum: Mock-up reekkehus th., verelse 1
Maleobjekt: 240 mm betonelementer
Feelles areal, S: 8,3 m? 80
Senderums volumen: 40 m?
Modtagerums volumen: 21 m3
Frekvens R’ 70 /
f 1/3-oktav
[Hz] [dB]
100 40.1 0 N DR
125 43.5 = A
160 43.0 5 90 e
200 41.7 % /
250 45.7 [ p
315 49.1 2 / /
> ,/
400 54.1 B %0 7 /
500 58.7 g S
630 60.7 s /
800 61.8 e ST
1000 65.8 3 40
1250 67.3 .
1600 69.8
2000 71.4
2500 72.5
3150 73.9 %0
20

63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Vaegtet tilsyneladende reduktionstal i henhold til DS/EN ISO 717-1:1997:
R’y (C; Cy) =59 (-2;-7) dB

Vurdering baseret pa feltmaleresultater opnaet med en klasse 2-metode.

Signeret: Dan Hoffmeyer
Akustik
Byggeriets Akustiske Mélestation
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Maling af luftlydisolation mellem rum i bygninger i henhold il
DS/EN ISO 140-4:1998

Rekvirent: Skandek A/S, Langelandsvej 3, 9500 Hobro
Maledato: 8 februar 2007

Malested: Ahaven, Risingevej 1, 3650 Vallensbak Strand
Senderum:  Mock-up rekkehus tv., verelse 2

Modtagerum: Mock-up rekkehus th., verelse 2

Maleobjekt: 240 mm betonelementer

Fzelles areal, S: 9,8 m? 80
Senderums volumen: 27 m?
Modtagerums volumen: 27 m?
Frekvens R' 70 //
f 1/3-oktav
[Hz] [dB] /
100 36.6
125 43.1 = S
160 39.3 S 60 /
200 458 =
250 46.7 3
315 48.0 5
400 52.1 ?3, 50
500 53.7 g
630 57.3 8
800 59.6 3
1000 62.8 f? 40 ,
1250 64.5 = ’
1600 67.2
2000 69.1
2500 71.0
3150 728 30
20

63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Vaegtet tilsyneladende reduktionstal i henhold til DS/EN ISO 717-1:1997:
R’y (C; Cy) =58 (-2;-7) dB

Vurdering baseret pa feltmaleresultater opnaet med en klasse 2-metode.

Signeret: Dan Hoffmeyer
Akustik
Byggeriets Akustiske Mélestation

DELTA - Venlighedsvej4 - 2970 Hgrsholm - TIf. 721940 00 - Fax 72 1940 01 - www.delta.dk
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Luftlydisolation
Malemetode

Maling af luftlydisolation R’ (det tilsyneladende reduktionstal) er udfert i overensstem-
melse med DS/EN ISO 140-4: 1998, ”"Maéling af luftlydisolation mellem rum i bygninger”.

Det tilsyneladende reduktionstal mellem 2 rum defineres som forholdet i dB mellem den
pa den adskillende bygningsdel indfaldende lydeffekt i senderummet og den totale lydef-
fekt, der transmitteres til modtagerummet.

Under forudsatning af at lydfelterne i de 2 rum er diffuse, bestemmes R’ efter nedenstaen-
de formeludtryk:

R’ = Lg—Ly+ 10 log > [dB]
Am
hvor Lg = Lydtrykniveau i senderum [dB/20 pPa]
Ly = Lydtrykniveau 1 modtagerum [dB/20 pPa]
S = Det aktuelle falles areal [m?], eller, hvor et sddant ikke findes, 10 m?
An = Zkvivalent absorptionsareal i modtagerum [m?], bestemt efter formlen
Av=0,16 M 2]
T™

hvor Vy = Modtagerummets volumen [m?], og

Tm = Efterklangstid i modtagerum [s]

Ved méling af luftlydisolation benyttes en hgjttaler, som tilferes et stgjsignal (pink noise) i
frekvensbandet 50 Hz - 4000 Hz. Stgjsignalet fra generatoren fores gennem et bandbe-
grensningsfilter (equalizer) til en effektforstaerker og herfra til hojttaleren.

I maleopstillingen, som styres af en PC, registreres lydtrykket i sende- og modtagerum
med en mikrofon monteret for enden af en roterende mikrofonsvingarm. Mikrofonen gen-
nemleber en cirkelformet bane med radius pad minimum 0,7 m pa 32 s. Mikrofonbanen
holdes mindst 0,5 m fra omgivende begransningsflader og mindst 1,0 m fra hejttaleren.
Mikrofonstativet placeres vilkérligt pa gulvarealet inden for de ovennavnte grenser og sa
vidt muligt séledes, at afstanden mellem vilkarlige punkter i nabomikrofonbaner er storre
end 1,8 m, og at banerne ikke er parallelle indbyrdes eller med begransningsflader. Lyd-
trykniveauet analyseres pr. 1/3 oktav 1 en sandtidsfrekvensanalysator. Resultaterne overfo-
res til og bearbejdes pad PC. Den samlede integrationstid i hvert rum er 32 sekunder gange
antallet af hejttalerpositioner.

Der benyttes samme antal positioner for hejttalerkabinet og mikrofonstativ. I rum af nor-
mal sterrelse benyttes 2 positioner. I storre rum eller i rum med indadgéende hjorner kan
flere positioner benyttes.

DELTA - Venlighedsvej4 - 2970 Hgrsholm - TIf. 721940 00 - Fax 72194001 - www.delta.dk
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I rum, hvor der benyttes 2 hgjttalerpositioner, vaelges sé vidt muligt rumhjerner modsat
bygningsdelen, der er under afprevning. I rum, hvor der benyttes flere hejttalerpositioner,
end der findes egnede hjernepositioner, vaelges de evrige hejttalerpositioner langs en vaeg
modsat den bygningsdel, vaeg eller etageadskillelse, som er under afprevning.

Korrektionen for modtagerummets &kvivalente absorptionsareal bestemmes gennem ma-
ling af rummets efterklangstid.

Efterklangstiden i et rum er defineret ved den tid, det tager, for lydtrykniveauet i rummet
er aftaget med 60 dB, efter at lydkilden er afbrudt.

Til malingen benyttes et bredbandet stejsignal, jf. ovenfor, der udsendes gennem en hgjtta-
ler anbragt i et af rummets hjorner.

Efterklangstiden bestemmes ud fra 6 malinger af efterklangsforleb under mikrofonsving-
armens rotation med en omlebstid pa 64 s. Mélingerne udferes pr. 1/3 oktav i sandtidsfre-
kvensanalysatoren, og efterklangstiden beregnes ved linear regression inden for niveauet -
5 dB til -25 dB i forhold til udgangsniveauet. Efterklangsforlobene udlases enkeltvis og
midles.

Baggrundsstejniveauet i modtagerummet males. Méleresultaterne korrigeres for eventuel
indflydelse fra baggrundsstejen. Safremt lydtrykniveauet i modtagerummet er mindre end
6 dB over baggrundsstejen, vil dette fremgé af rapporten sammen med en vurdering af ma-
leresultatets brugbarhed.

Modtagerummets volumen samt det aktuelle faelles areal bestemmes ved opmaling pé ste-
det.

Vurderingsmetode

De mélte R’-vardier pr. 1/3 oktav vurderes i henhold til DS/EN ISO 717-1:1997: ”Aku-
stik. Vurdering af lydisolation i bygninger og af bygningsdele. Del 1: Luftlydisolation™.
Ved vurderingen bestemmes det vegtede reduktionstal R’y,.

R’y-vaerdien fremkommer ved at sammenligne de malte R’-verdier i frekvensomradet 100
Hz - 3150 Hz med en vurderingskurve. Vurderingskurven forskydes trinvis 1 dB til den
hejeste placering, hvor summen af de ugunstige afvigelser er storst muligt, men ikke storre
end 32,0 dB. Ugunstige afvigelser optreeder ved frekvenser, hvor méleresultatet er mindre
end vurderingskurvens verdi.

Den séledes placerede vurderingskurves verdi ved 500 Hz angiver det veegtede reduk-
tionstal R’,.

Herudover beregnes de spektrale korrektionsled C og Ctr, for henholdsvis A-vagtet pink
noise og A-veagtet trafikstej. Disse korrektionsled er i rapporten angivet i parentes efter
R’ -veardien.
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